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Abstract― 본 논문에서는 복소 홀로그래픽 디스플
레이의 제한된 변조 영역을 극복하고자 시야창 영역 전
환 방법을 제안한다. 제안된 방법은 잡음이 없는 홀로
그램 이미지 생성과 사용자의 시야창을 넓힐 수 있을 
것이다. 

I. 서론 및 배경
홀로그래픽 디스플레이는 복소 광파를 제어하

는 것과 충분한 시야 영역을 확보하는 것이 중요
하다. 3상 진폭 변조는 고정된 세 개의 위상과 가
변 진폭들로 이루어진 복소 값의 선형 조합으로
복소 광파를 제어할 수 있다. 최근, 매크로 픽셀
구조를 갖는 복소 홀로그래픽 디스플레이에 관한
연구가 제안된 바가 있다(1). 3상 진폭 변조를 기
반으로 하는 매크로 픽셀은 인접한 서브 픽셀 간
의 간섭을 통해 원거리 평면의 0차 회절 영역에
서 잡음이 없는 홀로그래픽 이미지를 획득할 수
있다. 하지만, 제한된 변조 영역은 시야 영역의
좁히는 문제를 유발한다. 본 논문에서는 3상 매크
로 픽셀을 갖는 복소 홀로그래픽 디스플레이의
시야창 영역 전환 방법을 제시하고 수치 해석 시
뮬레이션을 통해 변조 특성을 검증한다.

II. 연구 내용 및 결과
[그림 1]은 컴퓨터 생성 홀로그램을 원거리 평

면에 전파한 회절 이미지 결과를 보여준다. 0차
회절 영역에서는 잡음이 저감된 회절 이미지를
획득할 수 있지만, 고차 회절 영역에서는 DC 및
공액 잡음이 동반된다. 이러한 좁은 복소 변조 영
역은 제한된 관찰 위치에서만 홀로그램 영상을
제공할 수 있다.

[그림1] 원거리 평면에서의 회절 이미지 시뮬레이션
결과

[그림 2]는 매크로 픽셀 구조를 갖는 디스플
레이에서 위상변조를 통해 복소 변조된 회절
이미지가 전환된 결과를 보여준다. 이는 0차 회
절 영역의 잡음 저감 이점을 활용하여 복소 필
드를 고차 회절 영역으로 전환할 수 있다. 따라
서 홀로그래픽 디스플레이의 시야창 크기를 확
장 시킬 수 있다.

[그림2] 원거리 평면에서 복소 변조 영역이 전환된
회절 이미지 시뮬레이션 결과

본 논문에서는 3상 진폭 변조를 기반으로
하는 홀로그래픽 디스플레이에서 시야창 영역
전환 방법을 제안한다. 제안된 방법은 기존에
국한된 복소 변조 영역을 선택적으로 전환하여
넓은 시야창 갖는 홀로그래픽 디스플레이 구현
이 가능할 것이다.
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