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Abstract― 본 연구에서는 도파관 기반 근안 디스
플레이 광학계에서 기존 아나모픽 컴퓨터 생성 홀로
그램 알고리즘의 다중상 문제 해결과 수직 방향 시야
창 확장을 위해 동공 함수 분석을 통한 컴퓨터 생성
홀로그램 최적화 설계 방법을 제시한다.

I. 서론 및 배경
최근, AR 기술 응용의 확대와 더불어 도파관

기반 근안 디스플레이가 많이 연구되고 있다. 도파
관 기반 근안 디스플레이에서 수평 뱡향으로는 깊
이감을 느낄 수 있고 수직 방향으로 올인 포커스
효과를 주기 위해, 각 축에 대한 초점거리를 다르
게 만들어 합성한 아나모픽 컴퓨터 생성 홀로그램
(Computer-generated hologram, CGH) 알고리즘을 사
용하였다. 하지만 기존 아나모픽 CGH에서 수직 방
향으로 올인 포커스 효과를 주기 위해 적용한 가상
의 슬릿이 도파관에서 복제되어 관측자의 눈에 여
러 개 들어오게 되면 다중상이 생겨 선명한 영상을
볼 수 없게 된다. 이러한 다중상 문제를 해결하고
시야창 확장을 위한 방법론이 필요하다. 시야창 확
장을 위해 시선 추적 기술과 CGH의 위상 보정을
통한 고차 영역으로의 시야창 전환 기술에 관한 연
구가 제시된 바가 있다(1). 
본 연구에서는 동공 함수를 기반으로 아나모픽

CGH에서 수직 방향으로의 시야창 확장을 위한 최
적화 설계 방법을 제안한다.

II. 연구 내용 및 결과

 

[그림1](a) 기존 아나모픽 컴퓨터 생성 홀로그램을적
용한 도파관 기반 근안 디스플레이 시뮬레이션 도식도

(b) 동공함수 기반 CGH 오버랩 비율 설계 개념도

[그림 1](a)은 기존 아나모픽 CGH 알고리즘을
도파관 기반 근안 디스플레이에 적용한 시뮬레이션

도식을 나타낸다. 도파관에서 복제되는 이미지는
수직 방향으로 겹치는 구조로 되어있다. [그림1] (b)
는 동공함수 기반으로 수직 방향의 오버랩 비율을
최적화 설계의 개념도이다. 동공의 반지름과 슬릿
의 두께를 통해 항상 관측자의 눈에 하나의 CGH만
보이도록 오버랩 비율을 설계하였다.

[그림2] 눈의 이동에 따라 시선 추적 기술을 이용한
개념도 및 시뮬레이션 결과

[그림 2]는 눈이 상하로 움직이며 다른 CGH 영
역으로 넘어갈 때 자연스러운 스위칭을 위해 시선
추적 기술을 적용하기 위한 개념도와 시뮬레이션
결과이다. 시선 추적 기술을 통해 눈의 위치를 실시
간으로 확인하고 그에 대한 반송파를 적용한 CGH
를 업데이트 해주어 기존 아나모픽 CGH에서 좁은
시야창 문제를 해결하였다.
결론적으로, 본 연구에서는 동공함수 기반 최적

화 설계를 통해 기존 아나모픽 CGH의 다중상 문제
를 해결하고 수직 방향으로 시야창이 확장됨을 수
치 해석 시뮬레이션으로 검증하였다.
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