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Abstract― 본 연구에서는 커브드 광도파로에서 유
발되는 수렴왜곡 현상을 국소적 보상격자 설계를 통
해 해결한 양안 홀로그래피가 사용 가능한 커브드 광
도파로 AR 컴바이너 구조에 대해 소개한다.

I. 서론 및 배경

최근 몇 년간 다양한 종류의 See-through AR 
(Augmented Reality) 근안 디스플레이가 출시되
고 있으며 그 선두주자인 Microsoft의 Hololens1
을 시작으로 Dispelix, Digilens, Magic Leap 등은
모두 In-coupler, Expander, Out-coupler 광학 소자
를 사용한 평판형 광도파로 구조를 채용하고
있다. 이러한 AR 근안 디스플레이들은 커플러
의 성능을 개선하여 넓은 시야각과 Eyebox를
제공하고 있지만, 사용자의 몰입 경험을 위해서
는 커플러뿐만 아니라 더 혁신적인 폼팩터 구
조가 필요하다.

(a)                  (b)
[그림 1] (a) 커브드 광도파로 수렴왜곡 현상 (b) 커브드 
광도파로 수렴왜곡 보정

기존의 평판형 광도파로는 제작이 비교적
용이하고 안정적인 성능을 제공하지만, 그 구조
적 한계로 인해 시야각의 제한이 있을 수 있다. 
반면, 커브드 광도파로는 기판 자체를 렌즈로
사용할 수 있기 때문에 사용자에게 넓은 시야
각(FOV)을 제공한다는 장점이 있으나 [그림 1] 
(a)에서 보이는 것처럼 In-coupler로 입사된 빛이
광도파로 내부에서 전반사될 때, 기판의 외판과
내판의 곡률에 의해 발산과 수렴을 반복하게
된다. 이로 인해 Out-coupler를 통해 출사된 빛
이 사용자의 눈에 도달할 때 수렴 왜곡 현상이
발생하며 이러한 왜곡을 줄이기 위한 설계 및
제작 기술의 개선이 필요하다.
본 연구에서는 [그림 1] (b)와 같이 커브드

광도파로가 전반사되어 진행되는 국소적 영역

마다 곡면에 의한 수렴 보정 격자를 설계 및
배치하여 해결하였다.

II. 연구 내용 및 결과

 

(a)                    (b)

(c)                    (d)
[그림 2] (a) 양안 홀로그래피 커브드 광도파로 개념
도(Top view), (b) 양안 홀로그래피 커브드 광도파로
개념도(Perspective view), (c) 양안 홀로그래피 커브드
광도파로 가상 SLM 위치 시뮬레이션, (d) 양안 홀로
그래피 커브드 광도파로 아이박스 측정 시뮬레이션

[그림 2]는 양안으로 홀로그램을 관찰할 수
있는 커브드 광도파로 구조를 나타낸다. 국소적
보상 회절격자 설계 방법을 통해 수렴 왜곡을
보정할 수 있을 뿐만 아니라, 사용자의 눈 위치
에 따라 가상 SLM의 위치를 배열할 수 있다. 
이에 따라, 광도파로를 통해 복제된 가상의
SLM 배열에 컴퓨터 생성 홀로그램을 집적하여
고시야각과 양안의 넓은 아이박스를 확보할 수
있는 구조를 설계하였다.
결론적으로, 국소적 보상 회절격자 설계를

통해 수렴 왜곡을 보정하고, 사용자의 눈 위치
에 따라 가상 SLM 배열을 최적화하여 커브드
광도파로 기반 AR 컴바이너가 넓은 시야각과
양안의 넓은 아이박스를 제공할 수 있음을 본
연구에서 제시한다.
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