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Abstract― 본 논문에서는 연속적인 깊이감 있는 다
중 시점 홀로그래피를 위한 푸리에 타이코그래피 컴퓨
터 생성 홀로그램을 소개한다. 또한, 안구 모델을 통한 
홀로그램 관측에서 기존의 방법보다 품질이 향상된 결
과를 소개한다. 

I. 서론 및 배경
깊이감 있는 홀로그래피를 위한 컴퓨터 생성

홀로그램(Computer generated hologram, CGH) 방식
은 현재 깊이 맵을 층으로 나누고 RGB-D 이미지
를 사용하는 깊이 맵과 하나의 픽셀에서 나오는
선이 물체를 맞았을 때를 기록하고 물체를 통과
해 그 다음 물체를 맞았을 때를 기록하여서
RGB-D 이미지를 생성하고 사용하는 층 깊이 이
미지가 사용되고 있다. 이 방식들 모두 물체를 층
으로 나누어서 계산을 한다. 결국 계산된 CGH를
관측할 때 연속적인 깊이감을 느끼기 어렵다는
것이다. 또한, 다중 시점 CGH의 경우 다중 시점
의 물체 정보마다 각기 다른 깊이 정보들을 사용
해야 한다.
기존의 컴퓨터 홀로그램 생성 최적화 방법론

은 반복적 푸리에 변환 알고리즘으로 이미지 퀄
리티를 최대한 끌어올리는 방법이지만 본 논문에
서 제안하는 방법론은 임의로 설정한 비용함수의
변화도를 계산하고 비용함수를 줄여나가는 경사
하강법을 이용해 연속적인 깊이감 있는 다중 시
점 홀로그래피를 위한 푸리에 타이코그래피 CGH
를 개발하였다. [1]

II. 연구 내용 및 결과

[그림1] CGH 최적화를 위한 경사하강법 모식도

 [그림 1]은 푸리에 타이코그래피 CGH 최적화
알고리즘의 모식도이다. 먼저 특정한 물체를 카메

라 각도를 상하좌우 움직여가면서 촬영한 이미지
들을 카메라의 위치에 맞게 Elemental Image로 만
들어준다. 최적화를 시작하기에 앞서 초기값은 무
작위의 복소수 값으로 설정한다. 

[그림2] (a)-(f)는 각각의 안구의 위치와 안구의 초점에
따른 CGH 관측 이미지, (g)-(i)는 안구의 위치(노란색)

최적화가 진행될수록 Elemental Image의 이미
지들의 공간주파수 정보와 점점 비슷해진다. 다른
점이라면 Elemental Image와 최적화 결과물 hi+1은
크기가 서로 다른데 그 이유는 단순히 공간주파
수의 정보와 비슷하게 되는 것이 아니라
Elemental Image의 이미지들의 공간주파수 정보들
이 서로 일정 범위만큼 겹쳐지면서 최적화가 진
행되고 있기 때문이다. 결과적으로 CGH를 관측할
때, 겹쳐지는 공간주파수 정보들에 의해서 깊이
이미지를 사용하지 않았음에도 깊이감을 느낄 수
있게 되었고 [그림 2]에서 CGH 관측 결과를 보여
주고 있다. (g)-(i)에서 안구의 위치를 옮길 때, 관
측되는 이미지가 다른 것을 확인할 수 있고, 깊이
감 또한 관측된다. 
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