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Abstract― 본 논문은 증강 현실 광학계의 가상 이
미지를 Direct linear Transformation (DLT)으로 3차원 물
체로 복원하고, 복원된 물체의 왜곡을 보상하는 방법
을 소개한다. 이 방법을 통해 증강 현실광학계의 가
상 이미지를 관측하고 왜곡 보상이 가능하다.

I. 서론 및 배경
   증강 현실 디스플레이는 현실 이미지와 가상
이미지를 컴바이너(Combiner)에서 합성하여 증강
현실을 구성하며 가상 이미지가 생성되는 거리를
멀리 보내기 위해 컴바이너에 곡률을 넣어 변형
시키는 연구가 활발히 진행되고 있다. 하지만, 곡
면 컴바이너에서 가상 이미지를 관측하면 컴바이
너의 곡면으로 인해 가상 이미지가 왜곡되는 현
상과, 컴바이너가 눈과 가까워 양안에서 관측되는
이미지의 서로 차이가 있어 분석에 어려움이 있
다. 이에 Direct linear transformation (DLT) 알고리
즘을 이용하여 양안에서 관측한 2차원 이미지로
부터 이용해 가상 이미지를 3차원으로 복원하며, 
컴바이너의 곡면으로 인해 발생하는 왜곡을 보상
하는 기술을 소개한다.

II. 연구 내용 및 결과

[그림1] 이미지 평면 좌표계와 물체 공간 좌표계에서

의 표현   

 양안으로 관측된 2차원 이미지를 3차원 물체로
복원하기 위해 DLT 알고리즘을 사용한다. 그림 1
은 사진을 찍는 과정에서 3차원 물체 공간의 점
O를 2차원 이미지 평면(사진) 위의 점 I로 대응하
며 점 I는 투영 중심(카메라 위치)인 점 N으로 투
영되는 모습을 나태낸다. 점 N, I, O는 동일 선상
에 있으므로 아래의 식과 같이 표현 할 수 있으
며 이를 DLT 행렬(1)이라 한다.

       

   그물 이미지를 LCD에 띄우고, 컴바이너를 통
해 양안에서 관측한 2차원 이미지를 DLT 알고리
즘을 이용하여 3차원 물체로 복원한 결과를 그림
2에서 볼 수 있다.
 

              (a)                     (b)

[그림2] (a) 양안에서 관측한 이미지, (b) (a)의 두 이미

지로부터 DLT를 적용하여 3차원 물체로 복원한 시뮬레

이션 결과 
  

   그림 2 (b)에서 파란색 복원 결과는 평면 컴바
이너에서의 이상적인 시뮬레이션 결과이고, 그물
형 빨간색 복원 결과는 그림 2 (a)의 두 이미지를
DLT로 계측한 결과이다. 빨간색 그물형의 DLT 
계측 결과에서는 컴바이너의 곡률로 인하여 생긴
휘어짐, 즉 왜곡이 관측된다. 이에 대한 왜곡을
보상하기 위해 이상적인 그물 이미지와 실제 복
원한 그물 이미지 사이의 오차를 최소화하고
LCD에서의 이미지를 보상하는 방법론을 소개한
다. 
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