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Abstract―본 논문에서는 depth-map 컴퓨터 생성 홀

로그램 (computer-generated hologram, CGH)에서 CGH를 

구성하는 대상 정보를 분리(optical sectioning)하는데 딥

러닝을 이용하는 새로운 방법론을 제안한다.

I. 서론 및 배경
차세대 디스플레이 기술인 홀로그램을 생성하

는 방법 중 depth-map 방법은 별도의 이미지 변환
과정이 필요하지 않고 2차원 강도(intensity)와 깊
이(depth) 정보만으로 컴퓨터 생성 홀로그램을 생
성할 수 있다는 장점이 있다. Depth-map CGH는
depth 정보를 index로 사용하여 intensity에 깊이감
을 표현하고, 각각의 깊이 정보를 갖고 있는 이미
지에 푸리에 변환 기반의 회절 방정식을 적용하
여 각각의 CGH을 계산한 뒤 선형결합하여 생성
된다. 이 CGH을 복원하기 위해 생성할 때 사용하
였던 회절 방정식을 그대로 사용하게 되면, 여러
깊이감을 가지는 정보들도 합쳐지게 되기 때문에
하나의 깊이 intensity를 분리할 수 없다. 본 논문
에서는 딥러닝을 이용하여 depth-map CGH에서 특
정 깊이에 대한 intensity를 분리하는 optical 
sectioning 방법론을 연구했다.

II. 연구 내용 및 결과
딥러닝기법을 depth-map CGH의 optical 

sectioning에 적용하기 위해, 그림 1과 같이 Target 
A와 Target B를 각각 3mm와 8mm의 깊이감을 갖
도록 128-by-128 크기의 CGH를 생성하고 이를 선
형결합하여 입력 데이터로 사용한다. 이때, A와 B
를 타겟 데이터로 하여 3000쌍 생성한 뒤 네트워
크 학습을 진행하였다. 

[그림1] Target A와 Target B를 계산하여 생성한
Depth-map CGH 

입력 데이터와 타겟 데이터는 복소값을 가지
고 있으므로, 딥러닝 네트워크에서 학습하기 위해
서 실수부와 허수부를 채널에 나누어 학습을 진
행한다. 따라서 입력 데이터는 (128,128,2)의 형태
를 가지고, 타겟 데이터는 (128,128,4)의 형태를 가
진다. 
그림 2는 CGH를 기존 방식대로 회절 방정식

을 이용하여 복원한 결과와 본 연구에서 제안하
는 딥러닝을 이용하여 optical sectioning을 진행한
비교 결과이다. 그림2 (a)의 CGH를 초점거리
3mm와 8mm로 설정한 그림 2(b), (c)에서 관찰한
결과는 다른 깊이를 갖는 Target 정보가 선형결합
되어 있는 상태로 복원되지만, 그림 2(d)와 (e)에
서 보는 바와 같이 딥러닝을 이용하여 복원한 결
과에서는 다른 깊이를 가지는 회절 무늬가 보이
지 않음을 확인할 수 있다.

[그림2] (a) Depth-map CGH, (b), (c) 기존
회절 방정식을 이용하여 복원한 Target A와

B, (d), (e) 딥러닝을 이용하여 optical 
sectioning한 Target A와 B
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