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Abstract― 본 논문에서는 특정 거리에서만 정확히 
결상되는 홀로그램의 특성을 응용하여 홀로그램 패턴을 
패널에 기록 후 파동 광학 기반 해석을 통해 패널 간의 
이동도 및 회전 각도를 추측하고 정렬도를 분석하는 기
법을 제안한다. 

I. 서론 및 배경

디스플레이 시스템에 대한 연구개발이 고도화

됨에 따라 단일 디스플레이 제품 안에 다양한 기

능을 하는 패널이 내재되며, 설계할 때 의도한 결

과물을 도출하기 위하여 패널 간 정렬에 대한 정

밀성이 중요해지고 있다. 또한 플랫 패널 디스플

레이에 특수한 기능을 가지는 광학 소자를 부착

할 때에도 패널 간 정렬 및 정렬도의 정밀성에

대한 해석은 다양하게 연구 되고 있다.(1)

본 논문에서는 특정 거리에서만 정확하게 결

상되는 홀로그램의 특성을 이용하여 평면의 2차
원 및 3차원 공간 내에서 패널 이동도 및 회전을

측정하고 정렬도를 해석하는 방법을 제안한다.

II. 연구 내용 및 결과

패널 간 정렬도 추측 시뮬레이션과 시스템을

위한 개략도는 [그림1]과 같다. [그림1]의 구조에

서 패널2를 기준으로 패널1에 홀로그램이 결상되

도록 이진화 CGH(Computer generated hologram) 
패턴을 계산하여 패널2에 기록한다. 그리고 패널

간의 비교를 위해 CGH 계산 시에 사용한 타겟

패턴을 패널1에 기록하여 CCD나 현미경 등의 광

학 장비를 이용해 관측한다.

[그림 1] 시스템 개략도

입사된 평면파는 패널2에 기록된 이진화 CGH 
패턴, 공기, 그리고 패널1의 유리 영역을 투과해

패널1에 홀로그램이 결상되면 패널1에 기록된 타

겟 패턴과 겹치는 현상이 발생한다.

[그림 2] (a) 이진화 CGH (b) 재현 이미지
(c) 패널1 패턴 (d) 패널1 관측 결과

[그림2]는 패널1이 이동 및 회전한 상태를 가

정한 시뮬레이션 결과이다. [그림2](a)는 패널2에
기록되는 이진화 CGH 패턴으로써 패널1에 [그림
2](b)와 같은 홀로그램을 재현한다. [그림2](c)는
CGH 계산 시 사용된 이미지이자 패널1의 상판에

기록되는 패턴이다. 그리고 패널1에 초점을 두고

관측하면 패널1에 결상되는 홀로그램과 기록된

패턴이 겹쳐지는 [그림2](d)와 같은 결과를 얻을

수 있다. 이를 분석하여 두 패널 간 이동도 및 회

전에 관한 위치적 상관관계를 해석할 수 있다.
본 연구에서는 이진화 CGH 패턴을 이용한 파

동 광학적 해석으로 디스플레이 패널의 정렬도를

추정하고 분석하는 방법을 시뮬레이션을 통하여

검증하였다. 그리고 실험을 통하여 제안하는 분석

기법을 증명하고자 한다.
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