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Abstract― 최근 다양한 3D 디스플레이 기술이 전 
세계적으로 활발히 연구 개발되고 있다. 그 중 홀로그
래피 분야는 3D 디스플레이 기술의 최종 목표라고 할 
수 있다. 본 논문에서는 뎁스맵 방식을 기반으로 한 컴
퓨터 생성 홀로그램의 국소화 계산을 통해 알고리즘의 
고속 푸리에 변환 계산량을 줄여 디지털 홀로그래피 콘
텐츠 생성을 고속화하는 기술을 소개한다.

I. 서론 및 배경
홀로그래피는 빛의 간섭현상을 이용하여 물체

의 정보를 기록하고 재생하는 기술로써 차세대
3D 디스플레이의 가장 이상적인 목표라고 할 수
있다. 일반적으로 컴퓨터 생성 홀로그램(CGH)의
계산 방법은 Point-cloud, Polygon, Depth-map 방법
[1] 이 있다. Depth-map 방법은 다른 방법들에 비
해 곡선이 많고 복잡한 물체에 대한 계산효율이
좋으며 별도의 이미지 변환과정 없이 2D intensity 
정보와 depth 정보 이미지만으로 CGH를 생성 할
수 있다는 장점이 있다. 하지만 해상도가 커짐에
따라 Fast Fourier Transform(FFT)의 계산량이 상당
히 증가하므로 고해상도, 동영상 3D 콘텐츠를 처
리하기 위해서는 FFT 계산량 감소 알고리즘을 장
착한 CGH 생성 엔진의 개발이 반드시 필요하다. 
본 논문에서는 Depth-map CGH의 국소화 계산 방
법을 통해 FFT 계산량을 감소시켜 콘텐츠 생성을
고속화 할 수 있는 알고리즘을 소개한다.

II. 연구 내용 및 결과
Depth-map CGH를 계산할 때 계산량에 가장

영향을 크게 주는 요소는 FFT 계산이며, 이는 해
상도에 많은 영향을 받는다. 따라서 고해상도의
이미지를 그대로 계산하지 않고 분할하여 계산하
는 국소화 계산 방법을 사용하여 계산효율을 높
인다. [그림1]을 보면, N × N 해상도의 2D 이미지
를 2차원 FFT 할 경우, 계산량은 으로 표
현할 수 있다. 하지만 같은 해상도의 이미지를 m 
× m 조각으로 국소 계산하게 되면 계산량은

으로 만큼 줄어드는 것
을 확인 할 수 있고 고해상도에서 더 효율적인
계산을 할 수 있음을 보여준다.

[그림1] 국소화 FFT 계산량 비교

이미지를 국소적으로 계산하는 경우, 각각 조
각의 CGH를 계산하여 다시 이어 붙이는 과정이
필요하다. 이 때, 조각 CGH 경계에서 회절 정보
가 제대로 표현되지 않기 때문에 조각 이미지의
경계에서 노이즈가 발생하게 되고 [그림2] 이를
해결하기 위해서는 각 조각의 이미지에 적절한
zero-padding을 씌워서 계산한 후 회절 범위를 중
첩하여 합성하여야 한다.

[그림2] 경계면 회절 패턴 문제
(a) 기존 생성 방식 (b) 국소화 방식

우리는 Depth-map CGH의 국소화 계산 방식을
통해 FFT 계산량을 줄이는 고속화 기법을 제시하
고 기존 방식과의 결과를 비교, 분석하는 것이 이
번 연구의 목표이다.
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