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Abstract― 대면적 대용량 3차원 OLED 전자장 
광학 해석의 효율적 연산을 위한 Coupled mode 
theory (CMT)를 Fourier modal method(FMM)에 적
용하여 OLED의 병렬 광학 해석론을 적립하고 계
산 및 분석을 할 수 있는 시뮬레이션 툴을 개발
하였다.

I. 서론 및 배경

OLED 디스플레이 소자는 나노스케일의 복잡

한 광학구조를 가지고 있으며 빛의 편광에 따른

다른 발광특성을 보인다. 따라서 다양한 형태의

OLED 디스플레이 개발로 인해 발생하는 문제를

해결하기 위한 3차원 전자장 광학 해석이 필요하

나, 막대한 계산량이 필요하여 이를 CMT 기반 병

렬화를 통하여 효율적으로 계산할 수 있는 시뮬

레이션 툴을 개발하였다.

II. 연구 내용 및 결과

대용량 OLED 3차원 EM field analysis를 위한

방법으로 S-matrix method 기반의 FMM 횡방향 병

렬화를 진행한다[1].  

[그림1] 4개의 서브블록으로 병렬화된 구조 개념도

[그림1]은 서브블록 계산 및 상호작용 해석 방

법을 나타내었다. ( ),x ye 으로 표현되는 총 구조를 

( )1 ,x ye , ( )2 ,x ye , ( )3 ,x ye , ( )4 ,x ye 으로 분할하고, 빈
공간에 놓인 각각의 서브블록의 광학 고유모드

세트를 해석한다. FMM 해석을 통해 4개 서브블

록 고유모드 세트를 준비하고, 네 개의 서브 블록

이 같은 공간상에서 놓여 총 구조 ( ),x ye 를 구성

하였을 때, 서브블록끼리의 광학적 상호작용을

CMT로 해석하여 총구조의 광학적 해석을 얻게

된다. 여기서 서브블록을 해석하는 것을 Local 
FMM(LFMM) 해석이라고 한다. 

   (a)                           (b)
[그림2] (a) 4개의 서브블록 FMM 시뮬레이션 결과

(b) 4개의 서브블록 국소 고유 모드들 커플링 계수

[그림2](a)는 서브블록의 광학 고유모드 해석

결과이다. 이 결과로 각 블록들을 하나의 구조로

결합할 때의 상호작용 계수인 커플링 계수를 미

분방정식으로 [그림2](b)와 같이 계산하여 얻을 수

있다. 이를 통하여 원래의 블록의 3차원 광학적

해석 및 분석을 할 수 있다.
본 논문에서는 CMT-FMM 해석기술을 설명하

고 이를 통한 시뮬레이션 결과 및 계산 효율성과

계산 정확성을 논의할 것이다.
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