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Abstract― 본고에서 기존의 광시야각 고정세 컴퓨
터 생성 홀로그램(CGH)의 계산 방법과 병렬화 계산을 
위한 물체평면 및 시야창평면의 동시 분할하는 새로운 
계산 방법을 소개한다. 이 새로운 계산방법은 계산 시
간을 매우 단축시킬 수 있을 것이다.  

I. 서론 및 배경

광시야각 고정세 CGH는 현실적이고 고품질의

3차원 홀로그램 이미지를 보여줄 수 있기 때문에

많은 연구자들이 적극적으로 개발하고 연구해오

고 있다(1,2). 하지만 광시야각 고정세 CGH는 면적

이 매우 커서 계산시간이 많이 걸리고 큰 메모리

를 필요로 한다. 따라서 계산영역을 분할하는 방

법과 빠르게 계산하는 방법은 광시야각 고정세

CGH의 핵심적인 기술 중 하나라고 할 수 있고

이에 대한 연구도 활발히 진행되고 있다(2). 본 논

문은 광시야각 고정세 CGH를 빠르게 계산하기

위한 새로운 방법론을 제시하고 이때 발생하는

문제점을 파악하여 해결하기 위함이 목적이다.

II. 연구 내용 및 결과

광시야각 고정세 컴퓨터 생성 홀로그램을 계

산하기 위한 분할 방법으로 물체평면 분할방법(2),

시야창 분할 방법이 그림1(a), (b)에 나타나 있다.

시야창에서 분할하여 계산할 경우 이미지의 화질

은 떨어지지만 계산 처리속도가 빠르고 시야창의

대부분의 영역을 사용할 수 있다는 장점이 있다.

시야창 분할 방법에 따라 계산된 CGH의 정보들

을 그림1(c-f)에서 확인 할 수 있다.

[그림1] 고화질 컴퓨터 생성 홀로그램 계산을 위한

(a) 물체 분할 방법, (b) 시야창 분할 방법, CGH의 (c)

진폭, (d) 위상 프로파일, (e) 시야창의 시그널분포, (f)

재구성된 이미지

아래의 그림2(a)에는 우리가 제안하는 광시야각

고정세 CGH의 계산방법을 나타냈다. 먼저, 대화

면 CGH를 물체평면에서 분할한 후 각각의 분할

된 영역을 또다시 시야창에서 분할하여 계산한

하여 결과물들을 합성하여 최종 CGH를 생성하는

방식이다. CGH를 계산하는 방식은 FFT를 사용

하기 때문에 한 번에 전체영역을 계산하는 것보

다 나누어서 계산하는 것이 효율적이다. 이를 그

림2(b)에 그래프로 나타내었다. 그래프를 보면 병

렬화 영역이 많아질수록 계산양의 효율이 좋아지

는 것을 확인 할 수 있다.

[그림2] 제안된 고화질 컴퓨터 생성 홀로그램

병렬화 계산법 (a) 물체평면 및 시야창평면 동시 분할

방법, (b) 병렬화 영역의 개수와 계산양의 상관관계

우리는 병렬화 영역의 개수가 늘어남에 따라 나

타나는 문제점을 파악하고 이를 해결하기 위한

방안을 모색하는 것이 이번 연구의 목표이다.
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