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Abstract― 나노패턴 스펙큘러 홀로그램 
(specular hologram)의 설계와 분석을 위한 시뮬레
이션 툴을 개발하였다. 기하광학과 전자기의 방법
을 복합시킨 하이브리드 광학 시뮬레이션을 제시
한다. 스펙큘러 표면 위의 나노패턴은 구조색 패
턴으로 반사되는 빛의 색을 생성한다.

I. 서론 및 배경

3차원 스펙큘러 홀로그램에 구조색 패턴을 결

합하여 다채로운 색의 홀로그램을 생성하기 위한

복합 시뮬레이션 툴을 개발하였다. 기하광학을 사

용한 스펙큘러 홀로그램 시뮬레이션 툴과 전자기

방법인 FMM(Fourier Modal Method)방법을 사용한

스펙큘러 면위의 나노 패턴 분석 시뮬레이션 툴

을 본 논문에서 소개한다.

II. 연구 내용 및 결과

3차원 스펙큘러 홀로그램은 타원체와 쌍곡선

의 특성을 사용한 기하광학을 기반으로 구성되었

다. 

[그림1] 스펙큘러 홀로그램 원리

그림1에서 P1, P2는 타원체의 초점으로 한 초

점에서 타원체면에 입사한 빛은 다른 초점을 지

나는 특성을 활용하여 P1(광원)에서 나온 빛이

P2(홀로그래피 포인트)로 모이는 미세 곡선 거울

(타원체와 material substrate과의 교선을 따르고 접

면에 놓인) 패턴을 구하여 설계하는 시뮬레이션

기법을 개발하였다. 

[그림2] 스펙큘러 홀로그램 시뮬레이션 결과

접면에서 반사되는 빛은 접면 위의 구조색

나노패턴에 의해 다채로운 색의 광 정보를 갖

게 된다. 구조색 나노패턴은 전자기학 기반

FMM 시뮬레이션으로 반사되는 구조 및 빛의

특성을 자세히 분석하고 설계한다. 

[그림3] 나노 패턴 스펙큘러 홀로그램

하이브리드 광학 분석 시뮬레이션 원리

기하광학과 FMM 두 시뮬레이션 방법론을

결합하여 시야각에 따라 달라지는 빛의 정보와

보이는 3차원 홀로그램 이미지를 설계 및 계산

할 수 있는 복합 시뮬레이션을 본 논문에서 소

개한다.
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